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oic Brfinduug oetrifft ein Pigment fUr die Verwcmiun^ in eioK- 
tropnotographischen Lntwicklerji, cias ciurcn Oiiisetzung cincs 
sauren Farbstoffs mit eine:a uusiscnen Farbstoff ner;;esteiit 
vvorden ist. 

tlekt ropiioto^rapiiische Abbi i dungs verfaaren bus ieron auf der 
Erkenntnis , daio bestimmte oiolfe, die norualerweisc Isolatorcn 
darstellen, bei Linwirkung vun elekt rouagnet iscner Strajiluu^.j 
oes timmter Wellenlan gen , nachdeia sie elekt risen aufgelauen war- 
den sijid, elektriscii leitfaiiig werdcu. Solcne Ltoffe, bei dencn 
es sich sowohl urn organiscne als aucn u;;i anorgaaiscuo btoffo 
handeln kann, werden ais Pnotoleiter bezeicimet. idese weruen 
zweclcmaioig in geei.^iietc ijildauf zeicimungsmater ialien eingoar- 
beitet, indem man eine Scnicht der pnotoleitfahigen iiasse er- 
f orderlichenf alls oder ^ewunschtenf alls zusammen mit einem eleK- 
trisch isolierenden , harzartigen bindemi ttel auf ein en geei^- 
neten Schichttrager aufbringt, Ein solciies Auf zeichnun:;siaaterial 
nimut eine elektros tatiscne Ladung auf und behalt sie in Auwescn 
heit von aktinischer Strahlung bei. fiei der Veruendung wiru uie 
Gberflache des Auizeicnnungsmate rials im Duiikeln auf ein gleicn- 
maiiiges Potential aufgeladen und ;,iit einem bildmotiv uit aKti- 
nischer Stranlung bildinawi^ belichtet, wodurch das Oberf lacaeu- 
potential seleKtiv herabgesetzt wird unter bildung eines Laoun^s- 
bildes, das dejn bildhiaioi^en iJelichtungShiotiv cntsyricht . Das 
dabei erhalteno Ladungsbild ouer lateiite elektrostat iscde iild 
kann entwickeit werden, indent man es mit geeignet aufgeladenen 
Tonerteilcnen in Leruarung uringt, die entsprechend de;;i Ladungs- 
bild daran haften oder auf eine andere isolicrende Oberflacne 
ubertragen werden Lonnen, auf der es entwickelt v/ira. Die foner- 
teilcuen konnen sicn auf der (Jberflcicne von grotieren Trager^ar- 
t ike In befinden, u'ie bei den bekannten Kaskadcu- und Magnet- 
burstenentwicklungs ver f aiiren oder sie konnen in einer isolieren- 
den Tra^erf lussigKeit disi>crgiert seiu'. Die Teilchen konnen danii 
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auf beicaiinte Art unci l.eise, beispielsweise unter Anvrendung 
von urine oder Losungsmitteldampf , auf die Oberflache aufge- 
scnuiolzen odor darauf fixiert werden oder sie kuiinen auf eiue 
andere Uberflacne ubertragen werden, an der sie auf entspre- 
cnende iveise fixiert werden konnen unter Bildung eines perma- 
nentcn Bildes vou dei.i urspriinglicneu BelichtungSiiiotiv. 

Lei den raeisten iuiwendungszwecken, bei denen das elekt ros tati- 
sciie Verfanren angewendet wird, ist cs-nur erwunscht, eine hell 
-efarbte Vorlage abzubilden, die ein kontras t ierendes geschrie- 
benes oder gedrucktes Bild tragt. Dies wird in senr befricdigen- 
uer l.'eise dauurch erzielt, daih ein schwarzes Tonermaterial auf 
den Bildbezirken abgelagert wird. Lin Beispiel fur ein typischer- 
weise verwendetes schwarzes Tonermaterial ist RuiS, der die nor- 
ualerweise erforderlicbe optische Dichte verleiht. 

l.enn es jedocn erwunscht ist, ein Bild ciner anderen Farbe als 
Scnwarz zu erzeugen, mils sen ans telle von Ku.o andere Farbstoffe 
verwendet werden. C,ewdlmlich werden gefarbte Figmente verwendet, 
wie sie auf dem iiruck- und graphiscuen Sektor verwendet werden, 
Lin Problei-i, das bei diesen handelsublicnen gefarbten Pigment en 
jiaufig auftritt, uesteht darin, daft der Farbton des Pigments 
niciit der gewunschte ist. So muil zur Lerstellung eines tildes 
der richtigen Farbe eine hisciiung von Pigmenten verwendet werden. 
Lin weiteres Problem besteht darin, ua;j das verwendete Pigment 
manciiinal nicnt die gewunschte Farbekraft, d.n. nicht die Fahig- 
keit zur Bildung eines Bildes mit einer ausreichend hohen opti- 
schen Dicnte oder Deckkraft, hat • Dies lcaxin vorkommen, wenn bei- 
spielsweise ein Farbstoff mit zuf riedens tellenden Eigenschaf ten 
durch Beizen wit on em farblosen Beiziuittel in ein Pigment umge- 
i%ancielt wird. Dabei wird der in dem Farbstoff vorhandene Far- 
uungsgrad durch die zur lierstellung des Pigmentes er f ordcrliche . 
r.cn^u an Beizraittel verdunnt. AuiJerdem bewirken vielc der zur 
lierstellung von flussigen Tonern verwendeten Pigmente eine tin- 
bostandigKoit des loners, d. h. das Pigment sctzt sich oft auf 
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dem Boden ab anstatt in Suspension zu bleiben. Dies kann zu*a 
Teil auf eine niciit ausreichenue Ladung oder selbst auf die 
Arwesenneit von einigen " doppclt geladenen Teilchen zuriickzu- 
funren sein. Viele dieser Pigmente weisen audi keine ausrei- 
chende Bestandigkeit gegen Ausbleiciiung (fading) auf, d. h. 
inre Farbdichte und ihre Farbuug nimmt ab bei langerem Belicn- 
ten sowohl mit Soimenlicht als auch mi lz kuns tlichem Licht. 
Cies ist besonders unerwUnscht bei inehrf arbigen Reproduktionen , 
da sicii die rarbabstinrnnmg . * „ iimerhalb einer venialtnismaCig 
^ kurzen Zeitspanne in unertraglicnem Matte andern kann. 

iis besteht daner seit langem ein Lediirfnis nach einem Pigment 
mit einer hoiien Farbckraft, das fur die Erzielung der verscliie- 
densteu FarbtGue geeignet ist, gegen Ausbleichen bestandig ist 
und sowohl bei trockenen als auch bei fliissigen lintwickluhgs - 
verfahren fiir die Lntwicklung elekt rostatische r Ladungsbilder 
verwendet we r den kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein fur die Verwendimg in|elektro- 
pnotographischen Entwicklern verveidbares Pigment anzugeben, das 
die vorstehend geschilderten iiigenscnaf ten aufwcist. 

> Ls wurde nun gefunden, daii diese Aufgabe durch ein Pigment so- 

loist werden kann, das durcii brasctzung eincs sauren Farustoffs 
mit einem basischen Parbstoff iiergestellt worden ist. 

Ge gens t and der Lrfindung ist cin Pigment liir die Vertvondung in 
elcktrophotographiscnen Entwicklern, uas durcn Umsetzung eines 
sauren Farbstoffs mit einem basischen Parbstoff Iiergestellt 
worden ist, und dadurch gekennzeicimet ist, dau es durch Um- 
setzung eines stark sauren Farbstoffcs mit einem stark basi- 
scjien Parbstoff unter bildung eines Niederschlages und behandeln 
desselben mit einem sauren Deizmittel iiergestellt worden ist, 
wobei als stark saurer farustoff ein wasserlosl ichor Parbstoff 
mit miudestons zwei Sulfon- oder Carbonsaurereston, der in 
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i-or.ii einer gesattigten wassrigen Losung cler freien Saureforra 
des Farbstoffes einen pH-Wert von weniger als 5 aufweist, als 
stark basiscaer Farbstoff ein wasserloslicaer Farbstoff mit 
ihindestens zwei, gegebenenfalls subs tituierten Aminoresten , 
der in Form einer gesattigten wassrigen Losung der freien Basen 
frou des Farbstoffes einen ph-i/ert von mehr als 8 aufweist und 
als saures Iieiziaittel Piio s pho rwo 1 f rams aur e , Phosphormolybdan- 
saure oder eine Hischung davon verwendet werden. 

Cegenstand der lirfindung ist ferner die Verwendung des vorste- 
henu gckennzeicnneten Pigmentes zusaiiimen mit einem elektrisch 
isolierenden festen oder flussigen Trager und gegebenenfalls 
einem harzartigen Lindemittel als Hnticickler zur Entwiddung 
eines elekt rostat ischen Ladungsbildes . 

Lei den gegebenenfalls an den Aminoresten des stark bas ischen 
Farbstoffes vorhandenen Subst ituenten kann es sich urn gerad- 
kctti^e oder verzweigtkettige , gegebenenfalls subst ituierte 
Alkylgruppen mit 1 bis etwa 8 Kohlenstof f atomen , beispiels- 
weise diethyl-, Athyl-, Isopropyl-, Iiexyl-, Octyl-, 2,2,4-Tri- 
methylpentylgruppen, um gegebenenfalls subs tituierte Arylgrup- 
pen, wie z. a*. Phenyl- oder Naphtnylgruppen , die als Substitu- 
enten die oben definierten Alkylgruppen, gegebenenfalls substi- 
tuierte Amino-, Nitro- oder iialogengruppen tragen, oder um 
Aralkylgruppen, z. B. Methyl phenyl-, Benzyl- oder Dimethyl- 
aaputnylgruppen, nandeln • 

Die Farbstoffe konnen in Form ihrer Salze verwendet werden* Die 
sauren Farbstoffe werden vorzugsweise in Form ihrer Alkali- 
metalisalze, z. L. in Form der Natrium-, Kalium- und Lithium- 
salze, verwendet, v/anrend die bas ischen Farbstoffe vorzugs- 
weise in Form inrer llydronalogenide f Sulfate oder Nitrate ver- 
wendet werden* Wenn die vorstehend beschriebenen sauren und 
oasischen Farbstoffe reagieren, wirkt jeder Farbstoff als 
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Fallmittel fur den anderen und iiian eraalt ein in iioiieu HuJ.>e 
unloslicnes Pigment, 

Die als Ausgangsmaterialien fur die iierstelluns d'er erf indun^s 
gemalien Pigmente verwencleten Farbstoffe konnen aus den verschi 
densten oekannten Farbs tof f klassen ausgeivahlt werden. Beispiel 
weise konnen die Farbstoffe der folgenden Klassen vorwendet 
werden: der Nitro-, Azo-, einschliefilich aer Disazo-, Aryi- 
incthan-, einscnlieulich der Di- und Triary 1 me than- , iletnin-, 
Acridin-, Thiazol-, Azin-, Antiiraciiinon- und Phthalocyaninf arb 
stoffe. Diese unci wsitere ^eeignete Farbstof fk las sen sind i,n 
Vorwort des "Color Index", Band 3, 2. Auflage, 1956, besciirie- 
ben. 

Spezielle beispiele fur besondcrs geeignete saure Farbstoffe 
sind folgende: 

4-(4 , tf-Disulfonapnthyl-2-azo) -3-metnyl- 1 - (4-sulfopJienyl) - 
5-pyrazolon ; 

4 - (2 > S-Dichlor-4-sulfo x Jiienylazo) -3 -phenyl -1 - (4-sul fophenyl) 

5- pyrazolon ; 

Natriumsalz von 1 -Carbathoxy-3-metiiyl-6- £4 1 -chlor-2 f -sulfo- 
anilino) -2-OXO-2 , 3-dinydrobenzanthron ; 

Tetranatriumsalz von 5,5* -tireylen-bis^ , "2- (2-ainino-6-sulfo- 
8-hydroxy-1 -naphtnylazo) benzolsulfonsaure ; C. I. 253oO; 

Tetranatriumsalz von 3, 3 f -^~4 ,4 1 -Ureylen-bis (2-metuyl- 
phenylazoi7bis ( 1 , 5-benzoldisulfonsaurqj), C.I . 29025 ; 

Pent anatri urns alz von 5- { 2 -An i lino -4 -^~4- (3-carboxy-4- 
nydroxyphenylazo) anilino7-s-t riazin-2-ylaniino } -4- 
hydroxy- 3-^*4- (8 -hydroxy -3 , 6-disulf o-1 -napiitiiylazo) - 
2-methoxy-3-methyli)henylazo7-2, 7-naphthalindisul fon- 
siiure, C.I. 34045; 

Tetranatriumsalz von 6 ,6 1 -Ureylen-bis {2-^~4-(2 ,4-dicnlor- 

6- sulfopiienylazo) -3-inethylphenylazo7-1 -napnthol-3-sulfon< 
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Watriumsalz von Anhydro-3 , 6-bis Cdiathylamino) -9-(2,4- 
disulfopiienyl) -xantiiyliumhydroxyd, C.I. 451 00. 

Die vorstehend genannten Farbstoffe werden unter den verschie- 
densten Handelsnamen vertrieben, z. B. als : 

Brilliant Alizarine Light Red B, Sandoz, Ltd. 

Solantine Pink 4BL, C.I. 2538C 

Solantine Yellow RL, C.I. 29025 

Pont amine Fast Green U, C.I. 34045 

Sirius Rubine 6B f C.I. 35785 

Xylene Red B, C.I. 45100 

Solophenyl Fast Blue Green BL, C.I. Direct Green 27 

Entsprechend iconnen viele basisclie Farbstoffe vcrwendet werden, 
z . B. : 

9-o-Carboxyphenyl-3 t 6-bis (diathylamino)xanthyliumchlorid, 
C.I. 45170; 

1 *1 1 $ 3 f 3,3' ,3 '-ilexamethylindocarbocyaninchlorid, C.I . 48070; 
Bis^~3, 7-bis (dimethylamino) phenazathionium7tet rachlorzinkat , 

C.l. 52015; und 
Bis (3-amino-7 -dime thylamino-2-metnylphenazathionium) tetra- 

chlorzinkat , C.I. 5 2040. 

Farbstoffe der vorstehend angegebenen Art werden unter den ver- 
scniedensten Handelsnamen vertrieben, z. B. als: 

Khodamin E, C.I. 45170 
Astraphloxine FF, C.I. 4S070 
Methylene Blue BX t C.I. 5 2015 
Toluidiiie Blue, C.l. 52040 

Cenacryl Yellow 5GF t C.I. Basic Yellow 13 
C.enacryl Yellow 2RL, C.I. Basic Yellow 25 

* ♦ 
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Obwohl gewdhnlich zur Unisetzung miteinander solche sauren 
und basischen Farbstoffe ausgewahlt werden, die etwa die 
gleiche Farbtonung aufweisen, konrien fur einen bestimmten 
Verwendungszweck auch aiidere Kombinat ionen erwunscht oder 
sogar bevorzugt sein. So kann es bcispielsweise erwiinsclit 
sein, den Farbton eines blaugrunen Farbstoffes durch Unisetzung 
desselben mit einem griinen Farbstoff etwas zu modifizieren , um 
einen besseren Farbausgleich in einem gegebenen Farbansatz zu 
erzielen* Entsprechend kann es erforderlich sein, die Farbe 
| eines purpurroten Farbstoffes etwas zu verschieben. Es kann 

dadurch erzielt werden, dafi man ihn mit einem roten oder einem 
blauen Farbstoff umsetzt, ohne dadurch die . Deckkraf t zu opfern. 
Naturlich konnen durch gegenseitige Ausfallung von Farbstoffen 
mit weniger reiner Farbe, wie z. B. durch Ausfallen eines un- 
reinen blaugriinen Farbstoffes mit einem unreinen Purpurrot farb- 
stoff unter Bildung von Dunkelbraun oder Schwa rz Neutral farben 
hergestellt werden. 

Die Pigmente werden erf indung^pmaJi in typischer l/eise herge- 
stellt, indem "man eine bestimmte Menge des sauren Farbstoffes 
in einem ersten Teil heifien Nassers lost. Dann wird ein geringer 
molarer Oberschufi des basischen Farbstoffes in einem zweiten 
) Teil des neiJien nassers gelost. Die Losung des basischen Farb- 

stoffes wird dann langsam zu der Losung des sauren Farbstoffes 
unter starkem Ruhren zugegeben unter Dildung einer dicken Auf- 
schlammung. Itfcun naiiezu die zur vollstandigen Ausfallung des 
sauren Farbstoffes ausreichende Mcnge der basischen Farbstoff- 
losung zugegeben worden ist, wird ein Tropfen der Aufschliinunung 
auf ein Filterpapier gebracht. An dem lie rttli rungs pun kt crscheint 
ein Piginentniederschlag, wobei sicn das uasser um diesen Punkt 
kreisformig wegbewegt. '.Venn das uasser gleichmaioig gefarht ist, 
so zeigt das einen Oherschuii eines Farbstoffes an. Der Nieder- 
schlag auf dem Papier wird unter einer 365 nm-Quecksi lberbe- 
leuciitung betrachtet. l>ei fenlonder l'luorcns zenz liegt eine 
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unvollstiiiidige Ausfallung vor, d. h. es liegt ein CberschuiS 
an dem sauren Farbstoff vor, da unter diesen Eedingungen die 
sauren Farbstoffe im allgemeinen nicht f luoreszicren, wahrend 
die basischen Farbstoffe f luoreszieren. Die Zugabe der Losung 
des basischen Farbstoffes idLrd dann langsam fortgesetzt und 
in bestimmten Abstanden werden wie oben daraus entnommene Pro- 
ben cnraiuatographisch untersucht bis der Kreis des Wassers 
zuerst farblos und dann wiede^feefarbt wird. Eine Betrachtung 
dieses Kreises unter UV-Bestrahlung auf die aben angegebene 
Art und V/eise zeigt eine schwache Fluoreszenz, was einen ge- 
ringen CfDerschulS an basischem Farbstoff anzeigt. Wenn der so 
bestiiiuute Endpunkt erreicht ist, wird das Ruiiren 15 bis 20 Mi- 
nuten lang fortgesetzt, \*obei wanrend dieser Zeit die Auf- 
schlammung abkiiiilen gelassen wird* Das Ruhren wird gestoppt 
und das Abkiiiilen wird fortgesetzt bis die Miscxiung etwa Raum- 
temperatur (20° C) erreicht. Dann wird die Aufschlammung fil- 
triert und auf einem Buchner-Tri enter trockengepreftt . Der er- 
naltene trockene Kuchen wird in einer Menge kalten Wassers 10 
bis 20 Minuten lang aufgeruhrt, urn den nicht umgesetzten Farb- 
stoff zu entfernen und dann erneut filtriert* Dann xvird er in 
einer kenge heifien ivthylacetats aufgeriihrt, filtriert, mit kal- 
tem ivthylacetat extrahiert und auf dem Filter mit einer Menge 
Ace ton aus^ewaschen. SchliefSlich wird der Kuchen auf einem 
Lass er damp f bad getrocknet. 

beijuer nersteliung bestimriiter der erf in dungs gemaiien Pigmente 
kann es erwuiischt sein» vor deal ersten Trocknen der Aufschlam- 
jnuiig andere Stoffo zuzusetzen. Zur lirlei elite rung der Filtration 
Kami es erwtinscat sein t beispielsweise ein Nariumsalz f wie 
^atriuuchlorid, Natriuinsulf at oder Natriuiiacetat, zuzusetzen. 
Dieser iiffekt ist auf dem Cebiet der I* i gmen the rstel lung als 
rt Aussalzen rt uekarmt und dadurch wird die TeilchengrolJe ver- 
bessert* so dau das Fiiterpapier aiciit durch einen Oberschuft 
an extreai f einen Teilchen verstopft wird. 
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Zur Herstellung der Pigmente der Brfindung wird der durcn Uv«i- 
sctzung des sauren Farbstoffe-s mit dem basiscnen Farbstoff 
gebildete Niederschlag mit einem sauren Beizmittel beaandelt. 
Dies wird am z*e clonal igs ten dadurcii erzielt, daft man das saure 
JJeizmittel vor dem Trocknen der geriihrten Aufschlammung zusetzt. 
Beispiele fur saure BeizmitteL , die fur diesen Zweck geeignct 
sind, sind Phosphorwolf ramsaure , Phosphormolybdunsaure und 
ivlischur^pn aus Phosphorwolf ramsaure und Ihosphormolybdansaure . 
Bei Beiiandlung des Niederschlages iiiit diesen sauren iieizmitteln 
| eriialt man Pigmente mit einer ausgezeichneten Lichtbestandig- 

keit* Ein weiterer Vorteil dieser Pigmente ist ihre Destandig- 
keit gegen Auslaugen oder Ausbluten in Gegenwart von Nasser. 
Dies kann beispielsweise beim Anfassen der Bilder mit der hand 
auftreten, wobei das Bild aufgrund der Feucktigkeit der Hande 
auslaufen oder schmieren oder an den Handen haften kann* Es kann 
audi ein Problem auftreten, i/enn zur herstellung eines Sciiutzr 
iiberzuges fur das fertige Bild eine Bescnichtungsldsung auf 
WasserbsLs verwendet wird. Solche Gberzuge konnen beispielswei- 
se aus Gelatine oder Poly Oinylalkohol) bestehen. 

Eine Variante der Erfindung ist die herstellung von Farbstoffen 
mit einer verbesserten Lichtecntheit ♦ Diese Bestandigkeit gegen 
Ausbleichen (fading) wird bestimmt nach einem simulierten durch- 
schnittlichen Nordlich1^(SANS)-Test. In diesem Test x^rerden cin 
Bild tragende Proben, welche erf indungsgemafte Pigmente enthalten, 
der Einwirkung einer Xenon-Strahlungsquelle mit spektraler Ver- 
teilung, die ziemlich genau dem durchschnittlichen Nordlicht 
entspricht, ausgesetzt. Die Proben werden hergestellt durch br- 
zeugung eines einer iielichtung durch einen Stufenkeil entspre- 
chenden elektrostatiscnen Ladungsbildes auf einea geeigneteii f 
uie Ladung beibenaltenden Material. Das Ladungsbild wird unter 
Verwendung eines, wie weiter unten besclirieben Jiergcstellten una 
die Pigmente der Lrfindung enthaitenden Entwicklers nach CroiJ- 
flacneiientwickiungsverfahren entwickeit. Bei dieser Eatwicklung 

+) Der Ausdruck "Nordlicht" bezeichhet die Wellenl&ngenver- 
teilung des Hinmelsltchtes bei Betrachtung in nordllcher 
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wird ein Farbbild erhalten, das den ursprunglichen Stufenkeil 
entspricht. Die Belichtungsstarke des durchschnitt lichen Nord- 
lichtes au£ einer vertikalen Oberflache betragt etwa 2700 
Lux (250 foot-candles), wahrend diejenige einer Xenon-Lichtquelle 
unter den Testbedingungen etwa 5400 Lux (500 foot-candles) be- 
tragt. Bei diesera Test wird die Probe Ausbleichbedingungen aus - 
gesetzt, die etwa doppelt so scharf sind wie sie autierhaus/ des 
direkten Sonnenlichtes auftreten. Der Grad des Ausbleichens 
wird durch das Verhaltnis des Verlustes an optischer Dichte, 
wie nachfolgend definiert, zur optiscnen Dichte des gleichen 
Dildbezirks der Probe vor dem Ausbleichtest ausgedruckt ♦ Gewohn- 
lich wird er als Prozentsatz des Dichteverlustes angegeben. 

Die Wirksamkeit der Pigmente der Erfindung als Lichtabsorber 
wird spektrophotometrisch bestimmt. Eine geringe Menge des Pig- 
raentes wird in einem Behalter mit einer geeigneten Flilssigkeit 
gemischt, die eine sehr schwach losende Wirkung auf das Pigment 
ausubt. Wenn die Losung gesattigt ist, was durch das Absetzen 
von nicht gelostem Pigment auf dem Boden des Behalters angezeigt 
wird, wird eine kleine Menge in eine photometrische Zelle ge- 
gossen. Die Zelle ist auf den beiden gegeniiberliegenden paralle- 
len Seiten durch Quarzfenster abgescnlossen , so dafi sowohl sicht- 
bares als auch ultraviolettes Licht ohne Schwachung hindurch- 
treten kann. Eine solche Zelle ist so aufgebaut, daft sie einen 
vomer festgelegten Abstand zwischen den inneren Oberfiachen 
der transparenten Seiten, beispielsweise 0,5 oder 1,0 cm, auf- 
weist. Nach dem Fullen der Zelle mit der Losung wird sie in den 
Strahl eines auszeichnenden Spektrophotometers gebracht, der so 
geeicht ist, daft er automatisch eine kontinuierliche Trans - 
inissionskurve (T) oder eine optische Dichtekurve (D) als Funk- 
tion der Wellenlange aufzeichnet. Unter der optischen Transmis- 
sion ist das VeahaLltnis der Intensitat der durch die Probe durch- 
gclassenen Strahlung zu der auf die Proben auf tref f enden Inten- 
sitat zu verstehen. Sie wird entweder als Prozent (z. B. 75%) 
oder in dezimaler Form (z. B. 0,75) angegeben. Die optische Dichte 
ist durch die iolgende Cleichung definiert: 
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D = log 1Q (1/T) 

und sie wird in dezimaler Form ausgedruckt. Die Dichte wird 
gewohnlich an dem Punkt der Kurve abgelesen, an dem ein Maxi- 
mum vorliegt, d« h. an dem die Durchlassigkeit minimal ist bei 
der angegebenen Wellenlange • Das verwendete Losungsmittel, die 
IConzentration des Pigmentes in der Losung und der Innendurch- 
messer der verwendeten Zelle werden gewohnlich ebenfalls ange- 
geben . 

Die Pigmente der Erfindung konnen zur Herstellung von elektro- 
skopischen Tonern verwendet werden. Trockene Toner ktfnnen nach 
verschiedenen Methoden hergestellt werden. Zwei zweckmafiige Ver- 
fahren zur Herstellung solcher Toner sind die Spriihtrocknung 
oder das Mischen in der Schmelze und das anschlietiende Malilen. 
Beim Spruht rocknen wird das Polymerisat , der Farbstoff und das 
Viskositatsmodif iziermittel in einem fluchtigen organischen 
Losungsmittel , beispielsweise Dimethylformamid, oder Dimethyl- 
sulfoxyd, gelo^t. Diese Losung wird dann durch einc Spruuduse 
verspruht unter Verwendung eines praktisch nicht reaktions fiihi- 
gen Gases, wie z. B. Stickstoff, als Sprtihmittel . Wahrend des 
Verspriihens verdampft das fliichtige Losungsmittel aus den von 
Luft umgebenen Trupfchen unter Bildung von Tonerteil chen aus 
dein gleichmafiig gefarbten Karz. Die Lndteilchengrofic wird durch 
Variieren der Crofte der Spruhdiise und des Druckes des Zerstau- 
bungsgases bestimmt . ZweckmaiSig werden Teilchen rait einem Durch- 
messer zwischen ctwa 0,5 und etwa 25 \i verwendet, wobei Teilchen 
mit einem Durchmesser zwischen etwa 5 und ctwa 15 y bevorrugt 
sind, obwohl gewiinsciitenf alls fur spezielle lintwicklungsbedin- 
gungen oder fUr spezielle Lntwicklerzusammense tzungen audi 
&rotiere Teilchen verwendet werden konnen. 
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Die die Pigmcate der krfiaduag eat&alteadea Ttoaer kaaaea amck 
durck Misckea ia der Sckmelze aergest:ell1tverdea*«, Bed diesemi 
\(er£aarea wild exa pu£\rer£&rnriges Pelymerisat. ader iLarz au:£ge- 
scimelzea uad iait. dea Pigmeatea der Erfiaduag aad irgeadwelckea 
aaderea erwtiascatrea Ziusatrzea geiiriscat;* Lias . Harz kaaa air£ ex- 
kitztea Misckwalzea leickt gesckjiLoizea wrerdea^ die aisck ztmn 
Riikrea eder soastigea Vermis ckea des ILarzes; imct der Zusafcze 
geeigaet siad zur Sickersteiltiag eiaer vrallstamdligen: Vermis ckuag 
der versckiedeaea Bestaadteile * Mack deim gruadlickea Misckea 
wird die* fciisckuag abgekaklt. 'uad verfestigt. Die erkaltreae fesne 
fcaisse wird dana ia kleiae Stuck© zerkracliea uad £eim geraaklea 
uater Bilduag eiaes freifliefieadea Pulvers von Taaerteiickea* 
Die dauei erkaltaaea Toaerteilckea kabea gew#aalick eiae Ifeil- 
citeagraBe iaaerkalb des liereicaes voa etwa 0*5 bis etwa 25 

Hack der Uerstelluag wird der Toner rniiitL eiaem karacdxeafdrinigea 
Irdgerkilfssteff iaaig, gentisckt uater Bilduag eiaer tribuelek- 
trisekea Eatwidierzusajninease.tz:iinig.; ills Tragerkil£ssta££e kaa- 
aea mit dea Teaera der Erfiaduag zur LLerstelLuag aeuer Eat- 
wiclvlerzusauuaeaset.ziiitg;ea die versckiedeastea S^er££e ireizweadefc 
werdea* Geeigaete Trager siad z* ft* versckiedeae aic&t~magae- 
ttiscae leilckea, wie z* E;* GlasperLea r Krisfcalle vea aaorgaai- 
sekea Salzea* wie- NatriuBt- oder ^aliumckloridij, karte EDarajiar- 
Hikel eder ^etallpartikel., Aufterdeiit ktfaaea e;r£iaduaigs.geiiia:& 
magaetiseko Tragerpartikel verw.eadet werden., Geeig*rete magae- 
fcilscke Trugerin;aterialiea siad Parfcikel aiss £erraniagaet:isckea 
ktuffTea* wie s« Ji* iiisea r Kali ait,. NiickelL uad Legieruagea davaa* 
uiese: Partikel koaaea aus eiae;«i ai.cat-*]n:agjretilscixea Ee-ra miit: 
aiaer ailed rigea Dickte r . wie- z* B\ eiaenu ttarz; r ader Glas bestekea, 
der e-iaea diiaaea, durckgeae&dea ttkerzxtg atis eiaem: £arrantagae- 
tiscxLQU. fciaterial. auJ5*e-isfc r vy;ie es iia der belgiscliiea Fafeat.-^ 
sdi-ri £t 72U- liCfe besojeriebea istr., Sie kaaaea aacli aus eiaenr. 
aateae't.i^ciLeu iN.arujii:aterLaI. C 2 ^^ tt * LiaeaJ Besj^ekGrju^ das eiixe. 

<iliImtC2; fe durcrcgekcade Sciiickt: am* eilaen: e;iekt:r£.scHii ieit.Brkige-a 
.;j.ci:Laiit r da* gQj^a Lu;Ct:axydati<a:a b^s:taiad£ge-r iis;t; ails- lii;isea„ 
tragc&u; &aaa^ ty.ie es ia (for lielgksckea i^teiittsdfcriiTtt 74: & IN!* 
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besckriehen 1st. Gewuns cktenf alls fconjxen diese metal lisciien 
Kernpartifcel \ror deiii Okerziekeii ui£t eiixer Satire gewaschan 
werdea r m die Oberflacnenleitfakigkeit und Adiiasion des Gbcr- 
zuges zix verb ess ern r wie es in der belgiscaen Patents chrift 
746 109 besciiriebeit ist* tteitere geeigixete magnet is die Tracer 
sind f'er romagiiet i s eke Partikel* die mit einer dunnen, durch- 
geheaden Sckickt aus einem einen ITiliiybildenden:, in. Alkali los- 
licken carbaxylierten Polymerisat itberzogen sind t wie es in 
der USA- Patents ckr if t 3 54 7 8 2Z besckrieben ist« Der durch- 
schnittiicne DurcJiiuesser der rrttaerpartikfi-l liegt gewumilich 
innerkalb des Bereickes van T200 bis etwa 40 Mikron* Besonders 
gute Ergebnisse werdea bei Verwendung van Partikeln erkalten* 
deren durcksckitittlicker Burckmesser etwa 600 bis etwa 60 ilikran 
betragt* Der kier verwendete Ausdruck "durckscknittlicher Durck- 
messer" besagt nickt* dak nur vollkomnren gleickmiiJiig dimensio- 
nierte Part ike 1 verwendet werden konneru Diese r Ausdruck be- 
ziekt sick nur ganz allgeiuein auf die durckscknittiiche Dicke 
der Partitel^ die entlang. versckiedener Ackseii gemessen wird* 
Der dtcrckscknittlicke Burcknesser oder die Partikelgrcifie be- 
trifft auek allgemein die ungefiLkre Cirufie. der Of fnungen in 
einent Standard- Sieb K das eine Partikel gerade noch zuruck lailt 
oder gerade durcklaBt^ 

Geeignete flussige Eixtwickler konneu kergestellt werden* indeni 
man einfack die Pigmente in einer isolierenden Tragerf Itissig- 
keit dispergiert* Als TriLgerf lussig&eiten. kiinncn. zur Eierstcl- 
lung: der Entwickler die verackiedensten Ma tea alien verwendet 
werden. For z tigs we is e kat die Liusslgkeit eine niedrige dielek- 
trisciie lCanstaiLte and einen sear no ken. elek.trischen Sviderstand, 
so daL sie das; latenta elcktrost atiscno tiild nicut start ader 
rerstartr Em aiigeiae i nen soil ten geeignete Trageriiussigkeiten 
eine die.I ek.tr i sen o Konstante van weniger als etwa 5, einen 
Volujiienwidjerstand van menr als etwa 10 10 okm x cm atrfweisen 
und unter den versciixedensteiL tiedingungen. bestundig seiu. 
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Beispiele fur geeignete Tragerf lttss igkeiten sind halogenierte 
Kohlenwasserstofflosungsmittel, z. B* fluorierte kurzkettige 
Alkane, wie Trichlormonof luormethan, Trichlortrifluorathan, 
die einen typischen Siedebereich von etwa 2 bis etwa 55°C 
haben. Es sind audi andere Kohlenwasseistof f lusungsmittel ge- 
eignet, wie z. & • Isoparaff inkohlenwasserstof fe mit einem Siede- 
bereich von etwa 145 bis 185°C> wie z. B. Isopar G oder cycli- 
sche Kohlenvrasserstoffe, wie z. U. Cyclohexan. Weitere geeig- 
nete Tragerfltissigkeiten sind Polysiloxane , geruchloses Ligroin 
und Oct an* 

AuJier den Tarbstoffen der Erfindung enthalten bevorzugte Ent- 
wickler auch ein harzartiges Material zur Erleichterung der 
Bindung des Farbstoffes an die zu entwickelnde Oberfl£che. Die 
in den Entwicklern der Erfindung verwendeten geeigneten harz- 
artigen Materialien scheinen eine Hiille urn jedes Farbstoff- 
teilchen he ruin zu bilden und dadurch die Dispersion der Farb- 
stoffe in der Tragerf liissigkeit zu erleichtern . Als Harze eig- 
nen sicn die verschiedensten Substanzen. Beispiele fiir geeig- 
nete Harze sind: Terpent inharze (Rosine) einschliefllich der 
hydrierten Terpentinharze und der Ester von hydrierten Terpen- 
tinharzen, Alky lmethacrylatmischpolyinerisate mit 2 bis 5 Koh- 
lenstoffatomen in jedem Alkylrest, wie z. B. Isobutylmethacrylat/ 
n-Butylmethacrylat-Mischpolymerisate , Phenolharze # einschliefi- 
lich der modif izierten Phenolharze, wie z. B» der Phenolform- 
aldehydiiarze , Tentaerythritphthalat , Cumaron-Inden -Harze , 
Lstergummiharze , Pf lanzenolpolyamide , Polycarbonate , Alkyd- 
aarze, einschlieClich der modif izierten Alkydharze, wie z. B. 
der mit So j auolmendl und Leinsamenol modifizierten Alkydharze, 
l'hthalsaureharze, Maleinsaureharze und Styrolalkydharze • 

Geeignete Bindemittel enthaltende Entwickler werden zweckmafiig 
durch Losungsinittelmahlen hergestellt. Eine geeignete Menge 
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eines als Bindemittel zu verwendenden geeigneten Polymeris ats 
oder geeigneter Polymerisate wird in eineni milden Losungsmit- 
tel gelost und in eine Ivugelmiiiile "gebracht. Zu der Misciiung 
werden die Pigmente der Erfindung zugegeben und die Kombination 
wird ausre,ichend lange, vorzugsweise bis zu einer ifoche, ge- 
manlen. Das Harz kann auch zuerst allein gelost und auf die 
in Verbindung mit der llerstellung der trockenen Toner beschrie- 
bene Art und Weise auf Mischwalzen aufgebracht werden. Die Pig- 
menge und sonstigen Zusatze werden dann der MUhle zugegeben. 
In jetlem Falle wird das Mahlen haufig in Gegenwart der fertigen 
Tragerfliissigkeit oder einer wechselsei tig darin loslischen 
Flussigkeit durciigef iilirt f so daft das Harz, das Pigment und der 
Trager grundlich miteinander gemischt werden. Nach Beendigung 
des Manlens wird das Konzentrat durch griindliches Mischen des- 
selben mit einer geeigneten elektrisch isolierenden Trager- 
fliissigkeit bis zu der gewiinschten Arbeitskonzentration ver- 
dunnt. Der erhaltene Entwickler liegt in Form einer Trager- 
fliissigkeit mit darin dispergierten Tonerteilchen vor, die aus 
den Pigmenten der Lrfindung und einem harzartigen Bindemittel 
bestehen. 

AufSerdem kann gewiinschtenf alls die Polaritat der elektrosta- 
tiscnen Ladung der fliissigen Entwicklerzusammensetzungen der 
Erfindung durch Zugabe geeigneter Ladungskontrollmittel erhoht 
oder geiindert werden. Als Ladungskontrollmittel kdnnen die ver- 
schiedensten Materialien verwendet werden. Peispiele fiir geeig- 
nete Ladungskontrollmittel sind polyoxyathylierte Alkyl -Sur- 
factants, wie z. n. polyoxydthyliertes Alkylamin, Polyoxy- 
athylenpalmitat und Polyoxyathylens tearat . Andere geeignete 
Materialien sind iiagnesium- und Schwermetallseifen von Fett- 
sauren und aromatischen Sauren, wie sie in der USA-Patentschrift 
3 417 019 beschrieben sind. Beispiele fur geeignete Metallsei- 
fen sind Kobaltnaphthenat , iiagnesiumnaphtiienat und fiangannaph- 
thenat, Zinkresinat, Calciumnapnthenat , Zinklinoleat , Aluminium- 
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resinat, Isopropyltitanstearat , Aluminiums tear at und andere, 
von denen viele auch in der USA-Patentschrif t 3 259 581.be- 
schrieben sind. Die Menge an diesen Materialien betragt vor- 
zugsweise weniger als etwa 2 Cew.-%, bezogen auf das Gewicht 
des Toners. In bestimmten Fallen kann das liarzartige Bindemit- 
tel selbst als Ladungskontrol lmittel fungieren wie auch der 
Farbstoff selbst. 

Wie bereits erwiihnt, konnen geeignete Entwicklerzusammensetzun- 
gen nergestellt werden, indem man einfach die Pigmente bis zu 
der richtigen GrofSe mahlt und das Pigmentpulver ohne Zugabe 
eincs harzartigen Bindemittels und/oder eines Ladungskontroll- 
roittels in einer Triigerf liissigkeit dispergiert. Ein Entwickler, 
der kein Bindemittel enthalt, liefert nicht-f ixierte y entwickelte 
bilder. Dementsprechend ist es in diesem Falle erforderlich, 
diese bilder durch Bespriihen mit einem Lack zu iiberziehen, um 
die Pigmentteilchen an der richtigen Stelle zu halten. 

Die Pigmentteilchen der Erf indung haben im allgemeinen einc 
durchscnnittliche Teilchengrofie von etwa 0,05 bis etwa 5 m, 
vorzugsweise von etwa 0,1 bis etwa 1 m. Typische fltissige Ent- 
wicklerzusammensetzungen der Erfindung enthalten die Pigmente 
der Erfindung in einer Konzentration von etwa 0,01 bis etwa 1,0 g 
pro Liter, wean- oin Iiarzbindemittel verwendet wird, kann das 
Geuicntsvernaltnis von Pigment zu Bindemittel innerhalb des 
^ereiches von etwa 1:20 bis etwa 2:1 variieren. 

Die Toner und Entwickler der Erfindung konnen auf die verschie- 
densten Arten zur Entwicklung von elektrostatischen Ladungs- 
bildern verwendet werden. Solche entwickelbaren Ladungsbilder 
konnen auf die verschiedenste Art und Weise erzeugt und ent- 
weder auf ein elektrophotographisches Auf zeichnungsmaterial 
Oder auf ein nicht-empf indliches Aufzeichnungsmatadal , wie z.B. 
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ein elektrisch isolierendes Bildempfangsbl att , auf an sich 
bekannte Art und Weise iibertragen werden. 

Die folgenden Beispiele sollen die lirfindung naher erlautern. 
Beispiel 1 

Bine 50 g-Portion des basisciien gelben Farbstoffs Genacryl 
Yellow 5 GF (CI. Basic Yellow 13) wurde unter Rtthren in 1250 ml 
| heiflem Wasser (95°C) geltist. Die Losung v/urde zur Lntfernung 

des nicht gelosten Materials filtriert und auf 60°C abgekuiilt. 
Line 2b g-Portion des sauren Farbstoffs X/lene Light Yellow N2C 
(C.I. 18965, Acid Yellow 17) wurde wie oben unter Ruhren in 
700 ml heifiem l/asscr gclost und die Losung wurde filtriert und 
abgekuiilt. Die Losung des sauren Farbstoffes wurde dann lang- 
sam unter stsrkem Rtthren zu der Losung des basischen Farbstoffes 
zugegeben unter Bildung eines gelben Niederschlages . Dann wurde 
eine 30 g-Portion von Phospliorwolf ramsaure in 500 ml IVasser ge- 
lost und die Losung wurde zu der Losung zugegeben, aus der das 
gelbe Pigment ausgefallt worden war. Die Suspension des Pig- 
mentes verdickte sich zu einer Aufschlammung . Der Behiilter 
wurde erhitzt, bis die iVassertemperatur etwa 90°C erreichte, 
| bei dieser Temperatur wurden250 g wasser freies Natriumacetat 

zugegeben und die Losung wurde weitere 15 Minuten lang geruhrt. 
Dann liefi man die Aufschlammung stehen bis das V7asser Kaumtem- 
peratur (etwa 20°C) erreicht hatte, danach wurde das Pigment 
filtriert und auf einem Biichner-Trichter trockengeprefit . Der 
Kuchen wurde nacheinander mit 2500 ml kaltem Wasser, einer 
Mischung aus 1500 ml Athylacetat und 200 ml Isopropylalkohol 
und schliefilich 800 ml Athylacetat extrahiert, nach jeder 
lixtraktion filtriert und trockengepreiJt . Das Pigment wurde 
etwa 15 Stunden lang auf einem IVasserdampfbad getrocknet und 
lieferte 27 g Farbstoffs Die maximal e optische Dichte einer 
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athanolischen Losung des Pigmentes, gemessen nach dem oben 
angegebenen Verfahren, betrug bei einer V.'ellenlange voa 408 nm 
1,43. Die Dichte wurde bei einer Ltisungskonzentrat ion von 1 
Teil Pigment in 25 000 Teilen Athanol Dei einem Zellendurch- 
messer von 1,0 cm gemessen* Zur llerstellung eines Entwicklers 
wurde das flussige Konzentrat durch Kombination der folgenden 
lwaterialien und ctwa 7-tagiges Mahlen derselben in der Kugel- 
muhle hergestellt: 

Pigment 1 g 

Phenol formaldehydharz 3 g 

mit Sojabohnenol 
modif iziertes 

Phthalsaurealkydharz 1 g 
Losungsmittel 1 5 ml 

Nach dem Mahlen in der Kugelratihle betrug die Teilchengrofte des 
ernaltenen Materials etwa 1 bis 5 Aileron. Bei dem verwendeten 
Losungsmittel handelte es sich urn einen cyclischen Kohlenwas- 
serstoff mit hauptsachlich einer aromatischen Koinponente und 
einem Siedebereich von etwa 149 bis etv/aJ82°C (300 bis 360°F) 
(Solvesso 100 der Humble Oil and Refining Co.). 2,5 g dieses 
Konzentrats wurden tropfenweise zu 250 ml einer elektrisch 
isolierenden Tragerf lussigkeit zugegeben, die aus einem Iso- 
para££inkohlenwasserstof£ mit einem Siedebereich von etwa 
149 bis etwa 1&Z°C (300 bis 360°F) (Isopar G der Huble Oil and 
Refining Co.) bestand und 0,2 g Kobaltnaphthenat und 0,45 g 
einer 1,5%igen Aluminiumstearatlosung in Xylol enthielt. Die 
erhaltene wischung wurde nach der Zugabe des gesamten Konzen- 
trats 3 Minuten lang stark geruhrt. Der erhaltene Entwickler 
wurde dann zur Entwicklung eines elektrostatischen Ladungs- 
bildes verwendet, das sich auf einem elektrophotographischen 
Auf zeichnungsmaterial befand, das aus einem Poly (athylen- 
terephthalat) filmschichttrslger mit einem elektrisch leitfahi- 
gen Substrat und einer darauf auf gebracnten photoleitf ahigen 
Schicht aus einem organischen Photoleiter und einem Polycarbo- 
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natharzbindemittel bestand. Das Ladungsbild wuri^flurch ; 
gleicnmatiige Aufladung der pnotolei tfaliigen Schicht bis auf ein 
Potential von etwa 600 Vtilt und anSchlie^ende Belichtung durch 
eine in der Durchlass igkeit abgestufte Grauskala erzeugt. Das 
auf diese Weise erzeugte elektrostatische Bild wurde entwickelt, 
indem man es in Cegemvart einer in geringem Abstand angebrach- 
ten Iintwicklungselektrode zur Lrzielung einer GrofSf lacnenent- 
wicklung auf an sicii bekannte Art und Weise mit dem Bntwickler 
in Jieriihrung bracnte. Das so her^estellte Bild wurde 2tf Tage 
lang dem weiter oben beschriebenen SANS-Test unterworfen. Bei 
" dem Bild trat kein Dichteverlus t auf, wahrend bei einem Ver- 

gleichsbild, das unter Verwendung eines Enttvicklers hergestellt 
wurde, der ein auf die gleiche iveise hergestelltes Pigment ent- 
hielt f bei dem jedoch die Behandlung mit Phosphorwolf rainsaure 
weggelassen wurde, die optische Dichte nur die Ilalfte derjeni- 
gen des aus dem unter Verwendung des mit Phosphorwolf rainsaure 
hergestellten Pigmentes erhaltenen Bildes betrug. Der in diesem 
Beispiel bescnriebene bntwickler lieferte ein Bild mit einer 
ausgezeichneten Bestiindigkeit gegen Scnmieren beiia Mfassen 
mit der Hand* " 

Beispiel 2 

Iiine 11,7 g-Portion des sauren Farbstoffs Xylene Red B (C.I. 
45100) wurde bei einer Tempcratur von 9S°C in 1 1 ivasser ge- 
lost. In einem weiteren Liter heiijen iVassers wurde eine 10 g- 
Portion des basischen Parbstoffes Khodamin B (C.I. 45170) ge- 
lost. Die zuletzt genannte Losung wurde langsam unter Riihren 
zu der Ldsung des sauren Parbstoffes zugegeben unter Bildung 
einer dicken Aufschlammung. Das Riihren wurde noch 15 Minuten 
lang fortgesetzt, wahrend man die Auf schlanunung auf Raumteiu- 
peratur abkuulen liefo. Sic wurde dann filtriert und trocken- 
gepreiit. Das Pigment wurde eraeut mit 2 1 kaltem hasser 10 Mi- 
nuten lang aufgcriiiirt, filtriert und t rockengepreiit . Dann wurde 
es mit 1 1 heittc.ii ivthylocetat 10 Minuten lang aufgeruart und 
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filtriert, ait 500 ml kaltem Jithylacetat extraniert und schlieft- 
lich mit 300 ml Aceton auf das Filter nerunterjewascnen. unci 
1 Stunde lanj auf einem »vasserdampf bad getrocknet. Die Ausbeute 
betrug 7,3 g. Die optische Dichte ciner atnanolischen Losung 
des Pigmentes bei einer Konzentration von 1:125 000 betrug bei 
einer Wellenlange von 54a nm 1, 2b. Der Durchmesser (Dicke) der 
ProDezelle betrug 1 ,0 cm. 

Auf die gleiche Art una tfeise wurde ein dnderes Pigment herge- 
stellt, wobei diesmal die Auf scnlanuuung vor der Isolierung des 
Pigmentes aus der Losun& ivie in 13eispiel I mit Phospnorwolf ram- 
saure behandelt wurde . Aus beiden Pigmenten v/urden wie in Bei- 
spiel 1 bntwickler hergestellt, mit deren iiilfe Crauskalabilder 
wie in Beispiel 1 beschrieben hergestellt wurden. Das mit Hilfe 
des Lntwricklers , der das in Gegenwart von Phospnorwolf ramsiiure 
hergestellte Pigment entnielt, Hergestellte Bild wies bei einem 
2b-tagigen 3AWS-Test nur einen Dichte\'erlust von 5% auf, wahrend 
das unter Verwendung des aa^ in Abwesenheit von Phosphorwol f ram- 
saure hergestellte Pigment onthaltenden Entwidiers hergestellte 
Biid gegeniiber der urspriin^lichen Dichte einen Verlust von etwa 
25 6 aufwies. Dies zeigt deutlich, date durch die Behandlung mit 
Phospnorwolf ramsaure die Des tandigkeit des Pigmentes gegenuber 
Ausbleichen durcn Licht stark verbessert wird. 

iieispiel 3 

Das Verfahren des Beispiels 1 wurde wiederholt, wobei diesmal 
der dort angegebene saure gelbe Farbstoff durch den purpurroten 
Farbstoff Xylene Red B (C.I. 45100) und der in diesem Beispiel 
verwcndete basische Farbstoff durcn Astrapiiloxine FF (C.I. 
43070) ersetzt wurde. tin wie in iieispiel 1 hergestell ter elek- 
trophotographischer, flOssiger lintwicKier wurde zur lintwicklung 
eines eleict rostatischen Ladungsbildcs verwendet, das, ebenso 
wie in Beispiel 1, bei der Belicatung durch eine Grauskala 
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erhalten worden war, Aus einem Pigment, das auf die glciche 
Art und V.eise, jedoca ohne die PhospiiQr.volf ramsaure-^ehandlung , 
hergestellt worden war, wurde ein Vergleichsentwickler her^e- 
stcllt. Dieser wurde ebenfulls zur Entwicklung eiues entspre- 
chead erzeugten eleKtros tatischen Ladungsbildes verwendet. In 
beiden Fallen wurden gute Bilder "erhalten. Die Ausbleichtes ts 
unter den oDen angegebenen SANS-oedingungen zeigten jedoch, 
daft der das behandelte Pigment entnaltcndc Entwickler wilder 
lieferte, die nach 28-tagigem Test nur etv/a 5°* iarer urspriing- 
lichen Dichte verloren, wahrend bei Verwendung des das niclit 
" behandelte Pigment enthaltenden Entwicklers Bilder erhalten 

wurden, die nach dem gleichen Zeitraum nahezu 255 ihror ur- 
sprunglichen Dichte verloren natten. 

Beispiel 4 

Uine 5,8 g-Probe des sauren Farbs toffs Xylene Red B (C.I. 45 100) 
wurde in 150 ml heiiien Wassers gelost und auf 60°C abgekuhlt. 
iiine Losung von 4,8 g des basischen Farbs to ffes Rhodamine B 
(C.I. 45170), gelost in 250 ml heifiera Kasser und abgekuhlt auf 
60°C, wurde unter Ruhren zugegeben. Es wurde cine vollstandige 
Aulfallung ernalten unter Bildung einer klebrigen fcasse und 
} beim Abkulilen auf Raumtemperatur verfestigte sich das Pigment 

und wurde durch Ruhren zu einem Pulver zerbrocnen. Das Pigment 
wurde filtriert, mit 300 ml v/asser bei Raumtemperatur geriihrt, 
filtriert und trockengeprefit . Dann wurde es mit 300 ml Xthyl- 
acetat 10 Minuten lang geriihrt, filtriert, trockengeprefit und 
auf einem Wasserdampfbad getrocknet unter Bildung von 7,3 g 
Produkt. Ein unter Ve riven dung dieses Pigmentes hergestelltes 
Test-Ausechnitts-Bildes zeigte in einem 23-tagigen SANS -Test 
eine Anderung der optiscncn Dichte von 1,07 auf 0,46, das ent- 
spricht einem Dichteverlus t von 575. Auf die gleiche Art und 
tfeise wurde ein zweites Pigment nergesfcilt, wcbei diesmal je- 
doch die Farbs toff losungen vor dem Mischen auf Raumtemperatur 
abgektthlt wurden, was zu einem feinen, pulverformigen Nieder- • 
schlag fUiirte und dann wurden sofort 6,0 g Phosphorwol f ramsiiure 
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in 300 ml Wasser zugegeben. Das Riihren wurde 1/2 Stunde lang 
fortgesetzt und das Pigment wurde filtriert, mit 500 ml kaltem 
ivasser 20 Minuten lang geruhrt, filtriert und trockengepreftt . 
Dann wurde es mit zwei 3O0 ml-Portionen heitten Athylacetats 
extraniert, filtriert, trockengepretit und auf einem Wasser- 
dampfbad getrocknet unter bildung von 5,1 g Produkt. Kin unter 
Veruendung dieses Pi^mentes hergestelltes Test-Ausschnittbildes 
ivies in einem 28-tagigen SANS -Test eine An de rung der optischon 
Uichte von 1,09 auf 0,88 auf, das entspricht einem Dichtever- 
lust von 19,3%. Auf die gleicne Art und weise wie das zweite 
Pigment wurde ein drittes Pigment hergestellt, wobei diesinal 
anstelle von 6,0 g Pliosphorwolf ramsaure 6,0 g Phosphormolybdan- 
saure verwendet wurden. Die Ausbeute an Produkt betrug 9,3 g. 
liin unter Verwendung dieses Pigmentes hergestelltes Test-Aus- 
schnittbildes zeigte eine Anderung der optisciien Dichte in 
einem 2S-tagigen SANS-Test von 0,60 auf 0,52, das entspricht 
einem Dichteverlust von 35%. 

Lieses Beispiel zeigt, daii durch Behandlung des durch Umsetzung 
des sauren Farbstoffes mit dem basischen . Farbs tof f gebildeten 
Nieuerschlages entweder mit Pliosphorwolf ramsaure oder mit Phos- 
phormolybdansaure die Lichtechtheit wesentlich verbessert wird. 

Als Farbstoffe konnen natiirlich aufier den vorstehend genannten 
audi andere saure und basische Farbstoffe verwendet werden, 
so lange es sich dabei urn solche Farbstoffe handelt, die bei 
der gemeinsamen Ausfdllung miteinander einen Niederschlag 
oilden. Auch als Harze und isolierendc Tragerf lussigkeiten 
konnen aufier den oben genannten die verschiedensten Materialien 
vertfendet werden, wie sie ublicherweise auf dem Gebiet der 
Llektrophotographie verwendet werden. 
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Patentansprache 

n 

1 ♦/Pigment fiir die Verwendung in elektrophotographischen tint- 
wicklern, hergestellt durch Umsetzung eines sauren Farb- 
stoffes mit einem basischen Farbstoff, dadurch gekennzeich- 
net, daiS es durch Umsetzung eines stark sauren Farbstoffes 
mit einem stark basischen Farbstoff unter Bildung eines 
Niederschlages und Behandeln desselben mit einem sauren 
Beizmittel hergestellt worden ist # wobei als stark saurer 
Farbstoff ein wasserldslicher Farbstoff mit mindestens zwei 
Sulfon- oder Carbonsaureresten , der in Form einer gesattig- 
ten wassrigen Losung der freien Saureform des Farbstoffes 
ehen pH-Wert von weniger als 5 aufweist, als stark basis cher 
Farbstoff ein wasserloslicher Farbstoff mit mindestens zwei 
gegebenenf alls subs tituierten Aminoresten, der in Form einer 
gesattigten wassrigen Lfisung der freien Basenform des Farb- 
stoffes einen pll-Wert von mehr als 8 aufweist und als saures 
Beizmittel Phosphorwolf ramsUure 9 Phosphormolybdansaure oder 
eine Mischung davon verwendet werden. 

2. Pigment nach Anspruch 1 f dadurch gekennzeichnet , daft zu 
seiner Herstellung als stark saurer Farbstoff ein Nitro-, 
Azo-, Arylmethan-, Methin-, Acridin-, Thiazol-, Azin-, 
Anthrachinon- oder Phthalocyaninf arbstof f verwendet wird, 
der mindestens zwei Sulfon- oder Carbonsaurereste enthalt. 

3.. Pigment nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet t da,'i 
zu seiner Herstellung als stark basischer Farbstoff ein 
Nitro-, Azo-, Arylmethan- , Me thin-, Acridin-, Thiazol-, 
Azin-, Anthrachinon- oder Phthalocyaninf arbstof f mit min- 
destens zwei Amino- oder substituierten Amino res ten verwen- 
det wird* 
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4. Pigment nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB es eine durchschnittliche TeilchengrbBe von etwa 
0,05 bis etwa 5 Mikron aufweist. 

5. Verwendung des Pigmentes nach den Anspruchen 1 bis 4, 
zusammen mit einem elektrisch isolierenden fliissigen Tra- 
ger oder mit festen Tragerteilchen sowie gegebenenf alls 
einem harzartigen Bindemittel als Entwickler zur Ent- 
wicklung eines elektrostatischen Ladungsbildes . 
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